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1 Êàê âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ

Êàê èçâåñòíî, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âû ïðàâèëüíî íàéä¼òå ïðîèç-
âîäíóþ, ðàâíà (π − e) [Íåîïóáëèêîâàííûå èññëåäîâàíèÿ Ëàíäàó. ×àñòü
3, ñòð. 1045]. Íî ìû äîêàæåì, ÷òî ýòó âåðîÿòíîñòü ìîæíî ïîâûñèòü ñ
ïîìîùüþ ýòîé ÷óäåñíîé ñòàòüè, òàêæå âû íàó÷èòåñü ñ÷èòàòü àðèôìåòè-
÷åñêèå âûðàæåíèÿ âèäà 2+ 2 è íàêîíåö âñïîìíèòå, ÷òî òàêîå ïðàâèëüíî
áðàòü ïðîèçâîäíûå. Äëÿ ðàçìèíêè âû÷èñëèì ñëåäóþùóþ ýëåìåíòàðíóþ
ïðîèçâîäíóþ:

lncos(ln(x3)) (shx) +

thlnx(x+3)
arctg(x2)

+ xx
2−5·sin(xx)

sin (xsinx)
(1)

Ëþáîé øêîëüíèê çíàåò, ÷òîlncos(ln(x3)) (shx) +

thlnx(x+3)
arctg(x2)

+ xx
2−5·sin(xx)

sin (xsinx)

′ (2)

ñëèøêîì ñëîæíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Íî, ñîãëàñíî òàáëèöå, ìîæíî ïîëó÷èòü

(
lncos(ln(x3)) (shx)

)′
+

 thlnx(x+3)
arctg(x2)

+ xx
2−5·sin(xx)

sin (xsinx)

′ (3)

Åñëè âû äî÷èòàëè äî ýòîãî ìîìåíòà, òî ïîçäðàâëÿþ, âû ñîâñåì òóïîé
è íå ñìîãëè ñàìè âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ! thlnx(x+3)

arctg(x2)
+ xx

2−5·sin(xx)

sin (xsinx)

′ (4)

ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå(
thlnx(x+3)
arctg(x2)

+ xx
2−5·sin(xx)

)′
· sin (xsinx)− thlnx(x+3)

arctg(x2)
+ xx

2−5·sin(xx) · (sin (xsinx))′

(sin (xsinx))2

(5)
Ïîêà âû ýòî ÷èòàåòå, çàöåíèòå ìîé ÂÏÂ ïî ôèçèêå:(

sin
(
xsinx

))′
(6)

ðàâíî
cos
(
xsinx

)
·
(
xsinx

)′
(7)
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Ëîë êåê ÷åáóðåê ïðîèçâîäíàÿ:(
xsinx

)′
(8)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:(

esinx·ln(x)
)′
= esinx·ln(x) · (sinx · ln (x))′ (9)

À ýòî âû íàéä¼òå â ó÷åáíèêå Êóäðÿâöåâà [ò.1, ñòð. 127, 7 ñòðîêà]:

(sinx · lnx)′ (10)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:

(sinx)′ · lnx+ sinx · (lnx)′ (11)

Î÷åâèäíî, ÷òî
(lnx)′ (12)

ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
1

x
· (x)′ (13)

Åñëè íå ïîíÿòíî, òî ïðîñòî âîò ïîñìîòðèòå è ñðàçó ñòàíåò ïîíÿòíî,
÷òî

(sinx)′ (14)

áîëåå ïðîñòàÿ ôîðìà çàïèñè, ÷åì

cos (x) · (x)′ (15)

Â 4-îì êëàññå âû ïðîõîäèëè, ÷òî(
thlnx (x+ 3)

arctg (x2)
+ xx

2−5·sin(xx)

)′
(16)

ñ ìàëåíüêîé ë¼ãêîñòüþ ïåðåõîäèò â(
thlnx (x+ 3)

arctg (x2)

)′
+
(
xx

2−5·sin(xx)
)′

(17)

Òÿæêî â ýòîì ìèðå...: (
xx

2−5·sin(xx)
)′

(18)
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ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â(
ex

2−5·sin(xx)·ln(x)
)′

= ex
2−5·sin(xx)·ln(x) ·

(
x2 − 5 · sin (xx) · ln (x)

)′
(19)

Î÷åâèäíî, ÷òî ((
x2 − 5 · sin (xx)

)
· lnx

)′
(20)

çäåñü äîëæíà áûòü ýïè÷íàÿ ôðàçà, íî ÿ å¼ íå ïðèäóìàë:(
x2 − 5 · sin (xx)

)′ · lnx+ x2 − 5 · sin (xx) · (lnx)′ (21)

Just trust me, that:
(lnx)′ (22)

çäåñü äîëæíà áûòü ýïè÷íàÿ ôðàçà, íî ÿ å¼ íå ïðèäóìàë:

1

x
· (x)′ (23)

Íó ðàçâå ýòî íå î÷åâèäíî?:(
x2 − 5 · sin (xx)

)′
(24)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:(

x2
)′ − (5 · sin (xx))′ (25)

À òåïåðü âûïîëíÿåì ñëåäóþùåå ïðåîáðàçîâàíèå.....:

(5 · sin (xx))′ (26)

ðàâíî (õîòÿ õç)
(5)′ · sin (xx) + 5 · (sin (xx))′ (27)

Åñëè íå ïîíÿòíî, òî ïðîñòî âîò ïîñìîòðèòå è ñðàçó ñòàíåò ïîíÿòíî,
÷òî

(sin (xx))′ (28)

ñ ìàëåíüêîé ë¼ãêîñòüþ ïåðåõîäèò â

cos (xx) · (xx)′ (29)

ß ÷òî, çðÿ ïèñàë ìîé ÂÏÂ ïî ôèçèêå:

(xx)′ (30)
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ñëèøêîì ñëîæíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Íî, ñîãëàñíî òàáëèöå, ìîæíî ïîëó÷èòü(
ex·ln(x)

)′
= ex·ln(x) · (x · ln (x))′ (31)

Â 4-îì êëàññå âû ïðîõîäèëè, ÷òî

(x · lnx)′ (32)

áîëåå ïðîñòàÿ ôîðìà çàïèñè, ÷åì

(x)′ · lnx+ x · (lnx)′ (33)

Ëþáîé øêîëüíèê çíàåò, ÷òî

(lnx)′ (34)

ðàâíî
1

x
· (x)′ (35)

Ïîêà âû ýòî ÷èòàåòå, çàöåíèòå ìîé ÂÏÂ ïî ôèçèêå:

5′ (36)

ñëèøêîì ñëîæíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Íî, ñîãëàñíî òàáëèöå, ìîæíî ïîëó÷èòü

0

Äîâåðüòåñü ìíå, ÷òî (
x2
)′

(37)

ñ ìàëåíüêîé ë¼ãêîñòüþ ïåðåõîäèò â

2 · (x)1 (38)

Åñëè òû äîø¼ë äî ýòîãî ìîìåíòà, çíà÷èò òû çàèíòåðåñîâàí è ïîéì¼øü
ñëåäóþùåå: (

thlnx (x+ 3)

arctg (x2)

)′
(39)

ñ ìàëåíüêîé ë¼ãêîñòüþ ïåðåõîäèò â(
thlnx (x+ 3)

)′ · arctg (x2)− thlnx (x+ 3) · (arctg (x2))′

(arctg (x2))2
(40)

Äîâåðüòåñü ìíå, ÷òî (
arctg

(
x2
))′

(41)
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ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

1

1 + (x2)2
·
(
x2
)′

(42)

Åñëè âû äî÷èòàëè äî ýòîãî ìîìåíòà, òî ïîçäðàâëÿþ, âû ñîâñåì òóïîé
è íå ñìîãëè ñàìè âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ!(

thlnx (x+ 3)
)′

(43)

çäåñü äîëæíà áûòü ýïè÷íàÿ ôðàçà, íî ÿ å¼ íå ïðèäóìàë:(
elnx·ln(th(x+3))

)′
= elnx·ln(th(x+3)) · (lnx · ln (th (x+ 3)))′ (44)

Åñëè íå ïîíÿòíî, òî ïðîñòî âîò ïîñìîòðèòå è ñðàçó ñòàíåò ïîíÿòíî,
÷òî

(lnx · ln (th (x+ 3)))′ (45)

ñëèøêîì ñëîæíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Íî, ñîãëàñíî òàáëèöå, ìîæíî ïîëó÷èòü

(lnx)′ · ln (th (x+ 3)) + lnx · (ln (th (x+ 3)))′ (46)

Ëþáîé øêîëüíèê çíàåò, ÷òî

(ln (th (x+ 3)))′ (47)

ñëèøêîì ñëîæíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Íî, ñîãëàñíî òàáëèöå, ìîæíî ïîëó÷èòü

1

th (x+ 3)
· (th (x+ 3))′ (48)

Äîâåðüòåñü ìíå, ÷òî
(th (x+ 3))′ (49)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:

1

ch2 (x+ 3)
· (x+ 3)′ (50)

Äîâåðüòåñü ìíå, ÷òî
(x+ 3)′ (51)

ðàâíî
(x)′ + (3)′ (52)
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Ëîë êåê ÷åáóðåê ïðîèçâîäíàÿ:

3′ (53)

ìîæíî ðàçëîæèòü â Ðÿä, çàòåì ïðîèíòåãðèðîâàòü êàæäîå ñëàãàìîå è
âçÿòü âòîðóþ ïðîèçâîäíóþ:

0

Åñëè âû äî÷èòàëè äî ýòîãî ìîìåíòà, òî ïîçäðàâëÿþ, âû ñîâñåì òóïîé
è íå ñìîãëè ñàìè âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ!

(lnx)′ (54)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:

1

x
· (x)′ (55)

À ýòî âû íàéä¼òå â ó÷åáíèêå Êóäðÿâöåâà [ò.1, ñòð. 127, 7 ñòðîêà]:(
lncos(ln(x3)) (shx)

)′
(56)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:(
ecos(ln(x

3))·ln(ln(shx))
)′

= ecos(ln(x
3))·ln(ln(shx)) ·

(
cos
(
ln
(
x3
))

· ln (ln (shx))
)′

(57)
À òåïåðü âûïîëíÿåì ñëåäóþùåå ïðåîáðàçîâàíèå.....:(

cos
(
ln
(
x3
))

· ln (ln (shx))
)′

(58)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:(

cos
(
ln
(
x3
)))′ · ln (ln (shx)) + cos

(
ln
(
x3
))

· (ln (ln (shx)))′ (59)

Î÷åâèäíî, ÷òî
(ln (ln (shx)))′ (60)

çäåñü äîëæíà áûòü ýïè÷íàÿ ôðàçà, íî ÿ å¼ íå ïðèäóìàë:

1

ln (shx)
· (ln (shx))′ (61)

Ëþáîé øêîëüíèê çíàåò, ÷òî

(ln (shx))′ (62)
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ðàâíî (õîòÿ õç)
1

shx
· (shx)′ (63)

Íó ðàçâå ýòî íå î÷åâèäíî?:

(shx)′ (64)

åñëè âû óæå âèäåëè ññûëêó íà ìîé ÂÏÂ, òî ïîñìîòðèòå åãî ïîæàëóéñòà,
åñëè åù¼ ýòîãî íå ñäåëàëè:

ch (x) · (x)′ (65)

Ëþáîé øêîëüíèê çíàåò, ÷òî(
cos
(
ln
(
x3
)))′

(66)

÷åòûðå áóêâû ýòîé ôðàçû íàáðàëà Ïîëòîðàøêà:

(−1) · sin
(
ln
(
x3
))

·
(
ln
(
x3
))′

(67)

ß ÷òî, çðÿ ïèñàë ìîé ÂÏÂ ïî ôèçèêå:(
ln
(
x3
))′

(68)

ñ ë¼ãêîñòüþ ïåðåõîäèò â
1

x3
·
(
x3
)′

(69)

Ëþáîé øêîëüíèê çíàåò, ÷òî (
x3
)′

(70)

ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü òàê:
3 · (x)2 (71)

Ïîëó÷èëè ðåçóëüòàò, êîòîðûé, âïðèíöèïå, ìîã áûòü ïîäñ÷èòàí óñòíî:

lncos(ln(x3)) (shx) · A+

(
B·C−D

C2 + E · F
)
·G−H · I

G2
(72)

Çäåñü ìû äëÿ óäîáñòâà ââåëè ñëåäóþùèå çàìåíû:

A = cos
(
ln
(
x3
))

· (−1) · 3 · x
2

x3
· ln (ln (shx)) + cos

(
ln
(
x3
))

·
chx
shx

ln (shx)
(73)
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B = thlnx (x+ 3) ·
(
ln (th (x+ 3))

x
+ lnx · 1

th (x+ 3)
· 1

ch2 (x+ 3)

)
(74)

C = arctg
(
x2
)

(75)

D =
thlnx (x+ 3)

1 + (x2)2
(76)

E = xx
2−5·sin(xx) (77)

F = (2 · x− 5 · cos (xx) · xx · (lnx+ 1)) · lnx+ x2 − 5 · sin (xx)
x

(78)

G = sin
(
xsinx

)
(79)

H =
thlnx (x+ 3)

arctg (x2)
+ xx

2−5·sin(xx) (80)

I = cos
(
xsinx

)
· xsinx ·

(
cosx · lnx+ sinx

x

)
(81)

2 Ñïèñîê èñïîëüçóåìîé ëèòåðàòóðû

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ìû âîñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèìè èñòî÷íèêàìè
(ìû äîëæíû îòäàòü äàíü ýòèì àâòîðàì çà ïîìîùü):

[1] Êèñåëåâ À. Ï. Ñèñòåìàòè÷åñêèé êóðñ àðèôìåòèêè [1915]
[2] Þøêåâè÷ À. Ì. Èñòîðèÿ Ìàòåìàòèêè (ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí è äî

19 âåêà) â 3-õ òîìàõ [1970]
[3] Ëàíäàó Ë. Ä., Ëèôøèö Å. Ì. Òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà, Ñòàòèñòè÷å-

ñêàÿ ôèçèêà, Òîì 9, ×àñòü 2
[4] Ðûáíèêîâ Þ. Ñ. Òàáëèöà ïðîèçâîäíûõ îò äðåâíèõ Ðóñîâ
[5] Ãåíèàëüíûé àâòîð ýòîãî òåêñòà, êîòîðûé çíàåò âñåãî 10-15 ôðàç íà

âñþ ñòàòüþ è åãî ðåïîçèòîðèé.
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